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© Optischas Flachband und ein Verfahren zu seiner Herstellung 

Bei einarn optischen Flachband mit einem langslaufenden 
Tragerband, optischen Adern, einer diese umhultenden und 
mit dem Tragerband verbindenden Kleberschicht, einer 
Schutzschicht fur die optischen Adern und mit einer langs- 
laufenden Zugentlastung, ist vorgesehen, daft die optischen 
Adern aus optischen Fasern mit mindestans zwei Kunststoff- 
schichten bestehen und die Adern so mit dem Tragerband 
und untereinander verklebt sind, daft die Verbindung leicht 
Ibsbarist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein optisches Flachband nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren 
zu seiner Herstellung. 5 

Aus der US-PS 41 47 407 ist ein bandformiges Ober- 
tragungselement mit mehreren optischen Fasern be- 
kannt, wobei die Fasern mit einer Beschichtung aus 
Kunststoff versehen sind Die Beschichtungen der ein- 
zelnen Fasern sind miteinander verschmolzen, so daB io 
insgesamt eine bandfdrmige Struktur entsteht Diese 
Anordnung hat jedoch den Nachteil, daB mechanische 
Kr&fte und Deformationen die optischen Fasern leicht 
zerstoren kdnnen. 

Aus der EP I 70 185 ist ein bandformiges Obertra- is 
gungselement mit mehreren optischen Fasern bekannt, 
die nebeneinander auf einer Verbindungsschicht befe- 
stigt sind. Dabei besteht die Verbindungsschicht aus 
dem gleichen Material wie die Beschichtung der opti- 
schen Fasern und die Befestigung der beschichteten Fa- 20 
sern erfolgt unmittelbar durch das gemeinsame Materi- 
al Diese Anordnung hat jedoch den Nachteil, daft man 
mit einem Material nicht alle Anforderungen an die me- 
chanische Stabilitat eines solchen Bandes erf till en kann. 

Optische Flachbander werden zu verschiedenen 25 
Zwecken eingesetzt Einmal wird ein solches Flachband 
in einem Kabel mit mehreren ahnlichen Flachbandadern 
zu einem Verseilgebilde verarbeitet. Andererseits kann 
ein Flachband auch in der Installationstechnik zum An- 
schluB von Geraten in der Verteilungstechnik angewen- 30 
det werden. Ein solches Flachband soil einerseits flexi- 
bel, andererseits auch so ausgebildet sein, daB es Zugbe- 
lastungen widersteht Die optischen Adern sollen auBer- 
dem so gut gepolstert sein, daB vorQbergehende oder 
dauernde Druckbelastungen, welche auf die Oberflache 35 
einwirken, abgepolstert werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein optisches Flachband der eingangs genann- 
ten Art so weiterzubilden, daB eine ausreichende Ver- 
bindung der optischen Adern untereinander und mit 40 
einer Tragerfolie gegeben ist, Andererseits sollen Quer- 
krafte aufgefangen werden. Die Verklebung der Adern 
untereinander und mit dem Tr&gerband soil so ausgebil- 
det werden, daB sie zum Zwecke der Vereinzelung von 
Adern leicht losbar ist 45 

Diese Aufgabe wird bei einem optischen Flachband 
der eingangs erwahnten Art durch die im Kennzeichen 
aufgefuhrten Merkmale geldst Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Anspruch 10 betrifft ein vorteilhaftes Verfahren zum 30 
Herstellen eines optischen Flachbandes. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen in der Erhdhung 
der Packungsdichte von Lichtwellenleitern (LWL) in 
Kabelkonstrukuonen sowie einer einfachereren SpleiB- 
technik durch letchtere Trennbarkeit der Einzeladern. 55 
Andererseits werden durch die reiBfeste Folie die Ein- 
zeladern gut geschutzt sowohl gegen unzulassig hohe 
Zugbeanspruchung als auch gegen Querdruck. Bei Ein- 
satzgebieten mit Anforderungen an die Zugbelastung 
kSnnen in der Kleberschicht spezielle Zugentlastungs- eo 
elemente aus Glas oder A ram id fasern eingebettet wer- 
den. 

Die Erfindung eignet sich nicht nur fur den Einsatz in 
LWL-Kabeln, sondern auch als LWL- Band in der Mon- 
tagetechnik. Fur die Montagetechnik ist nicht nur wich- 65 
tig, die Adern aus dem LWL- Band vereinzeln zu kdn- 
nen, sondern auch die Absetzbarkeit der auf die nackte 
Glasfaser aufgebrachten Kunststoffschichten. Im allge- 
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meinen wird daher bei der Auswahl der Kunststoff* 
schichten darauf zu achten sein, daB sie sich leicht von 
der Glasfaser bzw. der ersten Schutzschicht absetzen 
lassen. Selbstverstandiich konnen die Fasern, welche aus 
einem Kern und einem Mantel mit niedrigerem Bre- 
chungsindex als dem des Kerns bestehen, auch aus 
transparentem Kunststoff hergestellt sein. 

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert; dabei zeigt 

Fig. 1 ein Querschnitt durch ein Band mit LWL- 
Adern, 

Fig. 2 ein Querschnitt durch eine andere Ausfuh- 
rungsform eines LWL-Bandes und 

Fig. 3 den schematischen Ablauf der Herstellung ei- 
nes LWL-Bandes. 

Das in Fig, 1 dargesteilte optische Band ist aus opti- 
schen Adern 1 aufgebaut. Die optischen Adern 1 sind 
zwischen zwei Kunststoffbandern 5 und 7 angeordnet 
und mittels einer Kleberschicht 6 untereinander und mit 
den beiden Schichten 5 und 7 verbunden. Die optischen 
Adern ihrerseits bestehen aus einem Lichtwellenleiter 2, 
aus Kern und Mantel sowie aus einer den Lichtwellen- 
leiter bedeckenden ersten Schutzschicht 3 und beispiels- 
weise einer auBeren Schutzschicht 4. 

Die erste Schutzschicht hat die Aufgabe, die Glasfa- 
ser gegen Bruchgefahr zu stabilisieren; die auSere 
Schicht 4 ist im aligemeinen eine harte Schutzschicht 
zur Erhohung der Abriebfestigkeit. Die oberste Schicht 
4 soil vorzugs weise mit der Kleberschicht 6 keine feste 
Verbindung eingehen, damit bei der Montage die opti- 
schen Adern sich mdglichst leicht voneinander und von 
dem Tragerband 9 und der Schutzschicht 7 trennen las- 
sen. Ist das nicht der Fall, wird auf die LWL-Ader eine 
Trennschicht 5 aufgebracht Zur leichteren Trennung 
der Adern ist auch eine wachsartige Substanz als Kle- 
berschicht giinstig. Bei einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung besteht das Tragerband 9 aus einer 
zugfesten Substanz, beispie Is weise Polyester. Ebenso 
kann die Schutzschicht aus einem Polyesterband beste- 
hen. Falls eine besonders hohe Zugfestigkeit gewunscht 
wird, konnen in die Kleberschicht 6 Zugentlastungsfiia- 
mente 8 eingebettet werden. Diese Filamente bestehen 
vorzugsweise aus Aramid. 

Fur die Kleberschicht eignenen sich weiche Kunst- 
stoffe besonders gut Wachsartige Substanzen haben 
insbesondere den Vorteil, daB sie sich leicht von ihrer 
Unterlage wieder ablosen. Allerdings muB ihre Konsi- 
stenz so geschaffen sein, daB der Verbund der LWL : 
Adern in dem Flachband bei der Qblichen Gebrauchsbe- 
anspruchung nicht zerstort wird. Fur hohe Belastung 
kann die Kleberschicht 6 aus einem UV-hartbarern Lack 
aufgebaut sein. Falls keine spezielle Trennschicht vorge- 
sehen ist und die Kleberschicht sehr stark auf den LWL- 
Adern haftet, ist die Kleberschicht beispielsweise so zu 
w&hlen, daB sie bei Anwendung von Warme leicht 
schmilzt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist in Fig. 2 dargestellt. Das zugfeste Tragerband 
wird auf der anderen Seite der optischen Adern 1 durch 
eine Schutzschicht 7 erganzt, welche aus einer komp res- 
sib len Substanz besteht Diese kompressible Substanz 
kann etn geschSumter Kunststoff sein; es kann jedoch 
eine gummiartige Substanz eingesetzt werden. Urn eine 
bessere Flexibility des Bandes zu gewahrleisten, ist es 
vorteilhaft. die Abstande zwischen den optischen Adern 
etwas zu vergrdBern und auch den Kleber 6 aus einer 
elastischen Substanz herzustellen. Auch hier sind MaB- 
nahmen vorzusehen, die ein leichtes Trennen der opti- 
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schen Adern voneinander gestatten. 

In Fig. 3 ist ein Herstellungsverfahren fur das opti- 
sche Flachband dargestellt Die optischen Adern 1 lau- 
fen als Einzelfilamente auf einen Spalt t3 zu, in dem sie 
linear in einer Ebene geordnet werden. In einem weite- 5 
ren Schritt wird eine Kleberschicht durch Applikatoren 
12 aufgebracht In einern weitcren Fertigungsschritt 
wird das Band fiir die Schutzschicht 7 und das TrSger- 
band 9 durch weitere Applikatoren einseitig mit Kleber 
beschichtet und mittels Andruckwalzen 16 auf die opti- io 
schen Adern gedruckt, so dafl ein Verbund entsteht Das 
so entstandene optische Flachband wird uber den Ab- 
zug 10 zu einem Aufwickler 11 gefiihrt 

Fur besonders zugfeste optische Flachbander konnen 
zusatzliche Zugentlastungselemente in Form von Ara- is 
midfasern aufgebracht werden. Derartige Fiiamente 
werden zwischen den Applikatoren 12 und 15 mittels 
weiterer Andruckwalzen auf die mit Kleber beschichte- 
ten LWL-Adern aufgebracht. In diesem Falle stellen die 
Zugentlastungsfilamente, welche in den Kleber einge- 20 
bettet sind, bereits eine Schutzschicht dar, so dafl unter 
Umstanden die Schutzschicht 7 nicht mehr separat auf- 
gebracht werden muB. Die LWL-Adern werden ledig- 
lich auf das TrSgerband 9 mittels der Andruckwalzen 16 
auflaminiert 25 

Hat man sich fur einen UV-hartbaren Kleber ent- 
schieden, so wird dieser durch eine hinter den Andruck- 
walzen 16 angeordnete UV-Strahlenquelle vernetzt 
ZweckmaBigerweise werden Ober- und Unterseite des 
Bandesl4bestrahlt. 30 

Als Auftrageverfahren fQr den Kleber 6 kommen die 
ublichen Verfahren in Betracht: Sprayen, Laminieren, 
Extrudieren, Aufstreichen und ahnliches. 
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stungselemente (8) AramidFilamente vorgesehen 
sind. 

9. Optisches Flachband nach einern der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB als Zugentla- 
stungselemente^) Glasfasern vorgesehen sind 

10. Verfahren zutn Herstellen eines optischen 
Flachbandes nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB optische Fasern (2), welche mit einem 
Primar- und einem Sekundarcoating versehen wer- 
den, von einer Ablaufstation fUr die Adern (J) in 
einen Spalt (13) gefuhrt und dort linear angeordnet 
werden, daB sie in einem weiteren Schritt mit einer 
Kleberschicht (6) beschichtet werden. daB das Tra- 
gerband (9) und die Schutzschicht (7) mittels zweier 
Andruckwalzen (16) mit den optischen Adern zu 
einem Flachband (14) verbunden werden und uber 
einen Abzug (10) einem Aufwickler (11) zugefubrt 
werden, 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach dem Aufbringen der Kleber- 
schicht (6) Zugentlastungselemente (8) einlaufen 
und in die Kleberschicht eingebettet werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Arten von Applikatoren 
(12, 15) far den Kleber vorgesehen sind, wobei die 
ersten Applikatoren (12) die optischen Adern (I) 
und die zweite Art von Applikatoren (15) die Ban- 
der (9, 7) beschichten. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 35 

1. Optisches Flachband mit einem langslaufenden 
Tragerband, optischen Adern, einer diese umhOI- 
lenden und mit dem Tragerband verbindenden Kle- 
berschicht, einer Schutzschicht fiir die optischen 40 
Adern und mit einer langslaufenden Zugentlastung, 
dadurch gekennzeichnet, daB die optischen Adern 
(1) aus optischen Fasern (2), mit mindestens zwei 
Kunststoffschichten (3, 4) bestehen und die Adern 
(1) so mit dem Tragerband (9) und untereinander 45 
verklebt sind, daB die Verbindung leicht losbar ist 

2. Optisches Flachband nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf den optischen Adern eine 
Trennschicht (5) vorgesehen ist 

3. Optisches Flachband nach Anspruch 1 oder 2. 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kleberschicht (6) 
aus einer wachsartigen Substanz besteht. 

4. Optisches Flachband nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Schutz- 
schicht (7) eine geschaurnte, leicht kompressible 55 
Substanz vorgesehen ist. 

5. Optisches Flachband nach einem der Anspruche 
1 bis 4 f dadurch gekennzeichnet, daB das Trager- 
band 5 aus Polyester besteht 

6. Optisches Flachband nach einem der Anspruche &o 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugentla- 
stung aus Elementen (8) besteht, welche in die Kle- 
berschicht (6) eingebettet sind. 

7. Optisches Flachband nach einem der AnsprUche 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB als Kleber- &5 
schicht (6) ein UV-hartbarer Lack vorgesehen ist 

8. Optisches Flachband nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl als Zugentla- 
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